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Abstract of EP0515259 

Three-phase alternator for motor vehicles, 
especially comprising a rotor consisting of polar 
wheels (21 , 22) comprising a flange (50) and a 
plurality of teeth (52), each tooth (52) having an 
external surface (54), two lateral faces (56, 58), 
the said external surface (54) being connected to 
a rear face (62) of the flange (50) by an inclined 
surface (64), each tooth (52) further including at 
least one chamfer (66), called an anti-noise 
chamfer, adjacent simultaneously to the surfaces 
(54, 56, 58, 62, 64) and having a different 
inclination from the inclinations of the said 
surfaces (54, 56, 58, 62, 64). 
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(54) Alternateur triphase pour vehicules automobiles. 

(57) Alternateur triphase pour vehicules automo- 
biles, comprenant notamment un rotor cons- 
titue de roues polaires (21,22) comprenant un 
flasque (50) et une plural ite de dents (52), cha- 
que dent (52) presentant une surface exterieure 
(54), deux faces laterales (56,58), ladite surface 
exterieure (54) etant raccordee a une face 
arriere (62) du flasque (50) par une surface 
inclinee (64), chaque dent (52) comportant en 
outre au moins un chanfrein (66) dit chanfrein 
anti-bruit adjacent simultanement aux surfaces 
(54,56,58,62,64) et presentant une inclinaison 
differente des inclinaisons desdites surfaces 
(54,56,58,62,64). 
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La presente invention concerne, d'une maniere 
generale, un alternateur triphase pour vehicule auto- 
mobile, et plus particulierement un alternateur tripha- 
se dont le rotor est monte de facon tournante dans un 
stator et comporte deux roues polaires sensiblement 
identiques se faisant vis-a-vis. 

Ces deux roues polaires se presentent sous for- 
me de flasques circulaires, comportant chacune des 
dents sensiblement paralleles a I'axe du rotor en for- 
me de griffes. Les dents de Tune des roues polaires 
sont angulairement decalees par rapport aux dents de 
I'autre roue de maniere a ce que les dents des deux 
roues polaires s'entre-penetrent alternativement. Le 
bobinage du rotor etant alimente en courant continu, 
les dents de Tune des roues constituent les poles sud 
alors que les dents de I'autre roue constituent les po- 
les nord. Le defilement des dents devant les poles du 
stator, par la rotation du rotor, cree dans le bobinage 
du stator un courant alternatif induit. 

Lorsqu'un alternateur de ce type est en fonction- 
nement, il est necessaire de le refroidirde maniere a 
ce que I'ensemble de la machine reste a une tempe- 
rature limitee lui permettant d'assurer un rendement 
optimal. 

De maniere connue, le refroidissement de tels al- 
ternateurs s'effectue a I'aide d'au moins un ventilateur 
solidaire en rotation de I'axe du rotor et situe a une ex- 
tremite de celui-ci, en general a I'exterieur du carter 
renfermant I'ensemble stator-rotor. 

Pour ameliorer le refroidissement et done aug- 
menter le rendement des alternateurs, le ou les ven- 
tilateurs sontde plus en plus souvent implantes a I'in- 
terieur meme du carter et fixes sur les flasques des 
roues polaires de maniere a ce que leurs pales de 
ventilation soient en regard des bobinages du stator 
qui sont I'objet d'un degagement de chaleur impor- 
tant. 

Si cette conception permet un meilleur refroidis- 
sement et done un plus grand rendement de I'alterna- 
teur, elle presente I'inconvenient de generer des 
bruits dus au brassage de I'aira I'interieur du carter. 

Une analyse acoustique poussee a montre que 
les bruits resultaient, en particulier, du mouvement de 
I'air brasse a proximite immediate du flasque du ven- 
tilateur, e'est-a-dire a proximite de la peripherie exter- 
ne des roues polaires se trouvant en vis-a-vis des bo- 
binages du stator. 

Ces bruits sont encore accentues par les vitesses 
de plus en plus elevees, de 18 a 20000 tours/minute, 
auxquelles doiventfonctionner de tels alternateurs. 

Pour diminuer les phenomenes de bruit, on a pen- 
se a agir sur la conception meme des ventilateurs en 
les realisant avec, par exemple, des pales asymetri- 
ques angulairement. Si un tel amenagement permet 
d'attenuer global erne nt le niveau de bruit, cette atte- 
nuation n'est pas suffisante pour que I'ensemble de 
I'alternateur soit considere comme silencieux. 

La presente invention resoud ces problemes et 


propose a cet effet un alternateur triphase pour vehi- 
cule automobile comportant, d'une part, un ensemble 
statorique constitue d'un paquet de toles et des en- 
roulements statoriques et, d'autre part, un ensemble 

5 rotorique constitue en particulier de deux roues polai- 
res a griffes placees en vis-a-vis, chaque roue polaire 
etant formee d'un flasque sensiblement perpendicu- 
laire a I'axe du rotor, a la peripherie duquel sont me- 
nagees des dents polaires sensiblement paralleles a 

10 I'axe dudit rotor, les dents de I'une des roues etant an- 
gulairement decalees par rapport aux dents de I'autre 
roue, les dents polaires ayant une surface exterieure 
cylindrique raccordee, d'une part, par deux chan- 
freins peripheriques a deux faces laterales et, d'autre 

15 part, par une surface inclinee, a une face arriere du 
flasque, caracterisee en ce qu'au moins certaines des 
dents presentent au moins un chanfrein dit chanfrein 
anti-bruit adjacent simultanement aux surfaces, ledit 
chanfrein anti-bruit presentant une inclinaison diffe- 

20 rente des inclinaisons desdites surfaces. 

De maniere preferentielle, chaque dent presente, 
par rapport a un axe de symetrie, deux chanfreins 
anti-bruit identiques. 

Selon d'autres caracteristiques de I'invention : 

25 - Chaque chanfrein anti-bruit se presente sous la 

forme d'une surface globalement plane ou sphe- 
rique. 

- Chaque chanfrein anti-bruit presente, avec la 
surface laterale, un point d'intersection situe, par 

30 rapport a la face arriere du flasque, a une distan- 

ce telle que ledit point d'intersection se situe ap- 
proximativement au droit des extremites des toles 
du stator. 

- L' intersection du chanfrein anti-bruitavecla sur- 
35 face inclinee presente, par rapport a un axe dia- 
metral passant par le centre de deux dents oppo- 
sees, un angle compris entre 40° et 50°, et de pre- 
ference egal a 45°. 

- La distance entre le point d'intersection et les 
40 extremites des toles du stator est au maximum de 

deux millimetres etde preference egale a 0,5 mil- 
limetre. 

La description qui va suivre fera mieux compren- 
dre comment I'invention peut etre realisee en regard 
45 des dessins annexes, donnes a titre d'exemple non li- 
mitatif, dans lesquels : 

- la figure 1 represente une vue generale, en cou- 
pe axiale partielle, d'un alternateur selon I'inven- 
tion ; 

so - la figure 2 represente une vue en perspective, 

a plus grande echelle, d'une des roues polaires 
du rotor de I'alternateur ; 

- la figure 3 est une vue en bout d'une roue polai- 
re, selon I'invention, selon la Heche F de la figure 

55 1 ; 

- la figure 4 est une coupe de la roue polaire sui- 
vant la ligne IV-IV de la figure 3 ; 

- la figure 5 est, a echelle agrandie, une vue de 


2 


3 


EP 0 515 259 A1 


4 


dessus d'une dent de la roue polaire. 

On se refere tout d'abord a la figure 1 qui illustre 
I'ensemble d'un alternateur de vehicule automobile 
equipe en particulier d'un rotor suivant I'invention. 

Un alternateur de ce type comprend un ensemble 
statorique constitue d'un paquet de toles feuilletees 
10 dans lequel sont menagees de matiere une serie 
d'encoches contenant les enroulements statoriques 
11. L'ensemble statorique est maintenu en position 
entre deuxflasques d'extremite 12,13 rendus solidai- 
res par des vis 14. 

Chacun des flasques d'extremite 12,13 
comprend un palier 15,16 constitue d'un roulement a 
billes respective me nt 17,18 dans lesquels tourillonne 
un arbre 19 entraine par le moteur a combustion in- 
terne par I' intermedia ire d'une poulie 20. 

L'arbre 19 porte l'ensemble rotorique constitue 
de deux roues polaires a griffes 21,22 emprisonnant 
un noyau central (non represents) sur lequel est pla- 
cee une bobine inductrice. 

L'ensemble rotorique est emmanche a force sur 
l'arbre 19 et en est rendu solidaire en rotation, par 
exemple par des cannelures (non representees) me- 
nagees sur ledit arbre 19. 

Les extremites de la bobine inductrice sont re- 
liees a des cosses respectivement 26,27 solidaires 
d'un epaulement 34 menage sur l'arbre 19. Les cos- 
ses 26,27 sont reliees, a travers l'arbre 19, a deux ba- 
gues collectrices 28,29 sur lesquelles viennent frotter 
deux balais 30,31 situes dans un ensemble porte-ba- 
lais 32. 

Sur chaque roue polaire 21,22 sont fixes, cotes 
paliers 15 et 16, des ventilateurs respectivement 
35,36. 

Chacune des roues polaires 21,22 etant identi- 
que, les memes reperes seront utilises pour decrire 
les elements les constituanten se referanten particu- 
lier a la figure 2 sur laquelle seule la roue polaire 21 
a ete representee. 

Chaque roue polaire 21,22 comprend un flasque 
50 perpendiculaire a I'axe de l'arbre du rotor 1 9, cha- 
que flasque 50 ayant sa zone centrale transpercee 
selon son axe par un alesage 51 qui recoit ledit arbre 
19. 

A la peripherie du flasque 50 sont menagees de 
matiere six dents polaires 52 uniformement reparties 
s'etendant vers I'interieur et sensiblement paralleles 
a I'axe du rotor. 

Les dents 52 de la roue polaire 21 sont decalees 
de 30° par rapport aux dents 52 de la roue polaire 22, 
de sorte que ces dents polaires s'entre- penetrant les 
unes entre les autres et forment, comme le montre la 
figure 1, une couronne annulaire d'epanouissement 
polaire. Les polarites respectives des deux series de 
dents polaires 52 sont opposees de sorte que les epa- 
nouissements polaires consecutifs presentent aux 
encoches du stator 10 de I'alternateur des polarites 
opposees. 


En se referant aux figures 2 a 5, et particuliere- 
ment aux figures 2 et 5, chaque dent polaire presente, 
vue en plan a partirdu stator, une forme trapezoidale 
etest raccordee parsa grande base au flasque 50 de 

5 la roue polaire. 

Plus precisement, chaque dent 52 est delimitee 
par une surface exterieure 54 cylindrique et deux sur- 
faces laterales 56,58 raccordees a la surface exte- 
rieure 54, de maniere connue en soi, par des chan- 

10 freins peripheriques, respectivement 57,59. 

Au droit du flasque 50, les surfaces laterales 
56,58 sont paralleles a un axe de symetrie X-X de la 
dent 52. Au-dela du flasque 50, les surfaces 56,58 
presentent une obliquite convergente et symetrique 

15 par rapport a I'axe X-X et sont reliees par une surface 
60, perpendiculaire a I'axe X-X, qui forme I'extremite 
de la dent 52. 

La surface exterieure 54 se raccorde a la surface 
arriere 62 du flasque 50 par une surface inclinee 64. 

20 Suivant la caracteristique essentielle de I'inven- 

tion, chaque dent 52 presente au moins un chanfrein 
66 dit chanfrein anti-bruit adjacent simultanement aux 
surfaces exterieure 54 et laterale 56 (ou 58) d'une 
part, et aux surfaces 64 et 62 d'autre part, ledit chan- 

25 frein anti-bruit 66 presentant une inclinaison differen- 
te des inclinaisons des surfaces auxquelles il est ad- 
jacent. 

De maniere preferentielle, chaque dent 52 pre- 
sente deux chanfreins anti-bruit identiques 66 syme- 

30 triques par rapport a I'axe X-X. 

Suivant le mode d'obtention des roues polaires 
21,22, les chanfreins 66 peuvent etre des surfaces 
globalement planes ou globalement spheriques. 
De maniere preferentielle, le chanfrein anti-bruit 

35 66 s'etend a partir de la surface arriere 62 du flasque 
50 sur une profondeur D telle que son point d'intersec- 
tion 68 (figure 5) avec la surface laterale 56 (ou 58) 
se situe approximative men t au droit (figure 1) des ex- 
tremites 72 des toles 10 du stator. 

40 Si Ton appelle d la distance entre le point d'inter- 

section 68 et les extremites 72 des toles du stator 1 0, 
la distance d est au maximum de deux millimetres ; de 
maniere preferentielle, la distance d est egale a 0,5 
millimetre. 

45 Selon une autre caracteristique de I'invention, le 

chanfrein anti-bruit 66 presente avec la surface incli- 
nee 64, une intersection 70 faisant avec un axe dia- 
metral YY (figure 3) passant par le centre de deux 
dents 52 opposees, un angle A dont la valeur est 

so comprise entre 40° et 50° ; de preference la valeur de 
Tangle A est choisie a 45°. 

On constate que le fonctionnement de I'alterna- 
teur qui vient d'etre decrit ne donne lieu, quels que 
soient les regimes de vitesse et de debit de I'alterna- 

55 teur, qu'a des bruits beaucoup plus red u its que ceux 
que Ton obtient avec des alternateurs analogues de 
type connu et de dimensionnement similaire. 

Grace a la position geographique des chanfreins 


3 


5 


EP 0 515 259 A1 


6 


anti-bruit 66 sur chaque dent 52, et leurs caracteristi- 
ques dimensionnelles, les roues polaires 21,22 gar- 
dent une rigidite mecanique quasi-identique et leur 
rendement magnetique ne s'en trouve nullement af- 
fecte. 

II est bien entendu que le mode de realisation de- 
crit ci-dessus n'est aucunement limitatif et pourra 
donner lieu a toutes modifications que THomme de 
I'Art pourra y apporter sans pour cela sortir du cadre 
de I'invention. 

En particulier les roues polaires 21 ,22 peuvent ne 
pas etre identiques entre elles et comporter un nom- 
bre de dents 52 different de celui represents dans les 
dessins. 

Par ailleurs, lorsqu'une dent 52 comporte deux 
chanfreins anti-bruit 66, ceux-ci peuvent ne pas etre 
identiques et done presenter une dissymetrie par rap- 
port a I'axe X-X. 

De maniere plus precise les valeurs correspon- 
dent a la distance d et a Tangle A peuvent etre diffe- 
rentes pour chacun des deux chanfreins anti-bruit 66. 


Revendications 

1) Alternateur triphase pour vehicule automobile, 
comportant, d'une part, un ensemble statorique cons- 
titue d'un paquet de toles (10) et des enroulements 
statoriques (11) et, d'autre part, un ensemble rotori- 
que constitue en particulier de deux roues polaires a 
griffes (21,22) placees en vis-a-vis, chaque roue po- 
laire (21,22) etant formee d'un flasque (50) sensible- 
ment perpend iculaire a I'axe du rotor, a la peripherie 
duquel sont menagees des dents polaires (52) sensi- 
blement paralleles a I'axe dudit rotor, les dents (52) de 
Tune des roues (21 ) etant angulairement decalees par 
rapport aux dents (52) de I'autre roue (22), les dents 
polaires (52) ayant une surface exterieure cylindrique 
(54) raccordee, d'une part, par deux chanfreins peri- 
pheriques (57,59) a deux faces laterales, respective- 
ment (56,58) et, d'autre part, par une surface inclinee 
(64), a une face arriere (62) du flasque (50), caracte- 
rise en ce que chaque dent (52) presente au moins un 
chanfrein (66) dit chanfrein anti-bruit adjacent simul- 
tanement aux surfaces (54,56,58,62,64), ledit chan- 
frein anti- bruit (66) presentant une inclinaison diffe- 
rente des inclinaisons desdites surfaces 
(54,56,58,62,64). 

2) Alternateur selon la revendication 1, characteri- 
se en ce que chaque dent (52) presente par rapport 
a un axe de symetrie (X,X) deux chanfreins anti-bruit 
(66) identiques. 

3) Alternateur selon Tune des revendications 1 ou 
2, caracterise en ce que le chanfrein anti- bruit (66) est 
une surface globablement plane. 

4) Alternateurselon Tune des revendications 1 ou 
2, caracterise en ce que le chanfrein anti-bruit (66) est 
une surface globalement spherique. 


5) Alternateur selon Tune des revendications pre- 
cedentes, caracterise en ce que le chanfrein anti-bruit 
(66) presente un point d' intersection (68) avec la sur- 
face laterale (56,58) situe a une distance (D) de la 

5 face arriere (62) du flasque (50), la distance (D) etant 
telle que le point d'intersection (68) se situe approxi- 
mativement au droit des extremites (72) que presen- 
ted les toles du stator (10). 

6) Alternateur selon la revendication 5, caracteri- 
10 se en ce que la distance (d) entre le point d'intersec- 
tion (68) et le droit des extremites (72) des toles du 
stator (1 0) presente une valeur maximum de deux mil- 
limetres. 

7) Alternateur selon la revendication 6, caracteri- 
15 se en ce que la distance (d) est egale a 0,5 millimetre. 

8) Alternateur selon I 'une des revendications 1 a 
4, caracterise en ce que le chanfrein anti-bruit (66) 
presente une intersection (70) avec la surface incli- 
nee (64), ladite intersection (70) faisant avec un axe 

20 diametral (YY) passant par le centre de deux dents 
(52) opposees, un angle (A) compris entre 40° et 50°. 

9) Alternateur selon la revendication 8, caracteri- 
se en ce que Tangle (A) a une valeur egale a 45°. 

25 


30 


35 


40 


45 


50 


55 


4 


EP 0 515 259 A1 



EP 0 515 259 A1 



EP 0 515 259 A1 



EP 0 515 259 A1 


Office europeen 
dcs brevets 


RAPPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE Nun,aro de la - 

EP 92 40 1351 


DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 


DE-A-3 934 411 ( ROBERT BOSCH GMBH) 

* colonne 4, Hgne 54 - colonne 5, Hgne 5; 
figures 2,3 * 

WO-A-8 806 367 (ROBERT BOSCH GMBH) 

* page 6. Hgne 10 - page 7, Hgne 25; figures 
2-6 * 

FR-A-2 256 572 (SOCIETE ANONYME POUR 
L'EQUIPEMENT ELECTRIQUE DES VEHICULES S.E.V. 
MARC HAL ET S.E.V. ALTERNATE URS) 

* page 6, Hgne 33 - Hgne 36; figure 3A * 


Le present rapport a etc etafali pour toutes les revendications 


1.3 


1.3 


CLASSEMENT DE LA 
DEMANDE (Int. 0.5 ) 

H02K1/24 
H02K19/22 
H02K5/24 


DOMAIN E5 TECHNIQUES 
RECHERCHE S (Int. CI. 5 ) 


H02K 


Llee *V la recherche 
BERLIN 


b tfackftreamt de li recherche 

31 AOUT 1992 


LEOUFFRE M. 


CATEGOUE DES DOCUMENTS CITES 

X : partiauierement pertinent i lui seul 

Y : particulierement pertinent en core binai son avec i 

autre document de la mine categorie 

A : arriere-plan techaologique 

O : divulgation non-ecrite 
p . . 


T : theorie ou principe i la base de 1'invention 

t de brevet anterieur, mats public a la 


E : document i 


D : dte dans 
L : cite poor d'; 


de depot ou 
is la dem: 


A ; i 


sdela 


8 


